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SEKCE C. 1 — PRVKY S/T/

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S POUZITIM AUTOMATICKYCH DRONU A
UMELE INTELIGENCE PRO KONTROLU VEDENI VELMI VYSOKEHO
NAPETI

Jan Cech, Josef Basik, Milan Fencl - EG.D

PFispévek se zaméfuje na praktické zkusenosti s pouzitim automatickych dront a umélé inteligence pfi
kontrole vedeni vysokého napéti na distribuénim uUzemim EG.D. Diskutovana bude efektivita a
spolehlivost dronud v riznych provoznich podminkach, naklady spojené s jejich nasazenim, a vyhody a
omezeni této technologie. Zvlastni pozornost bude vénovana implementaci Al pro analyzu dat

ziskanych z dron(. Prispévek si klade za cil poskytnout komplexni pfehled o potencialu a praktickych
aplikacich téchto modernich technologii v energetickém sektoru.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI EG.D S BEZVYKOPOVOU POKLADKOU

KABELU VN A NN TECHNOLOGII PLUHOVANI
Vaculik Jan, Petr Spié¢ak - EG.D, Robin Cimr - SPIDERPLOW

Prispévek se zabyva problematikou fizeného pluhovani, které je moderni metodou bezvykopové
pokladky inzenyrskych siti, diky které Ize vyrazné zrychlit a zlevnit cely proces ulozeni riiznych
systém( do zemé. V naSem pFipadé se jedna o pokladku kabeldl VN a NN. Do dal$ich dilezitych
benefitll, které pluhovani pfinasi je nizké poskozeni okolniho terénu béhem pokladky, snizeni
emisnich plynld a nizka droveni hluku, kterou oceni nejen lesni zvéf. Pokladka kabelt VN a NN je navic
realizovana s vysokou presnosti uloZeni kabelil VN a NN dle pozadavk( projektové dokumentace,
jelikoz je cely proces pokladky fizen modernimi technologie s vyuzitim GPS.

ROZBOR PORUCHY KABELOVE SKRINE NN
Jan Vrzal, Milan Kratky EG.D a.s.

PFispévek pojednava o zatim ojedinélé netypické havarii v kabelové siti nizkého napéti, pfi které doslo
k destruktivni explozi kabelové skiiné NN typu SD922. Detailné jsou rozebrany okolnosti poruchy -
z obnovy zafizeni vazané na technickou Zzivotnost k obnové vazané na stav zafizeni &i predikéni
modelovani mohou byt v budoucnu podobné poruchy vyrazné €astéjSi. Tento konkrétni pfipad ukazuje
jedno z rizik zmény pfistupu k obnové.

ZKOUSENI BLOKOVYCH TRANSFORMOVEN VN/NN V NAVAZNOSTI
NA KYOTSKY PROTOKOL A AKTUALNI NARIZENI EU

Milan Kloubec

Soucasnym trendem v Evropské unii je ndhrada plynu SF6 ve vysokonapétovych rozvadédgich jinymi
izolaénimi plyny, které jsou ekologické a nepfispivaji ke globalnimu oteplovani. Pfispévek se zamé&fuje
na nejnovéjsi vyvoj regulace Kyotskym protokolem a nafizenimi EU a jejich dopad do zkouSeni kovové
krytych rozvadécl vn a blokovych transformoven vn/nn. V ramci pfispévku je rovnéz feSena bezpecénost
téchto rozvadécu a transformoven s ohledem na aktualizaci technickych norem a souvisejicich
predpisQ.



MODERNIi TRENDY V OBLASTI BEZPECNOSTI PRACE NA

ELEKTRICKYCH ZARIZENI
Jan Pigl SAFETySOL

V ramci tohoto pfispévku bude diskutovana aplikace metodologie FMECA pfi hodnoceni rizika
rozvadécl z hlediska vzniku popaleni od elektrického oblouku. Vstupem pro hodnoceni je vypoctena
dopadajici energie dle standardu IEEE1584TM-2018 (pfistup aplikovany v USA) nebo energie oblouku
dle technické zpravy DGUV 203-077 (pfistup v sou¢asné dobé preferovany v Némecku). V pfispévku
budou obé metody podrobné diskutovany v€etné navrzeného vyvojového diagramu pro aplikaci
metodologie FMECA na konkrétni rozvadéc. Vysledkem aplikace uvedené metodologie by méla byt
volba vhodnych ochrannych opatfeni véetné OOPP, které budou v pfispévku rovnéz diskutovany.

PROBLEMATIKA ROZLOZENI PRENASENEHO VYKONU

PARALELNIiMI VODICI
Emil Novak, PREdistribuce, a.s.

Problematika rozlozeni pfenaseného vykonu v paralelnich NN vodicich jedné faze mezi distribu¢nim
transformatorem a jistiCem v rozvadéci NN.

Rozbor vlivl, které ovliviiuji nesymetri¢nost pfenaseného vykonu.

Navrhy fe$eni omezujici nerovnomérné rozlozeni vykon(l pfenasenych paralelnimi vodiéi v typickych
distribu¢nich stanicich PREdi s transformatorem 630kVA.

Pfiklady z praxe.

SIMULACE OTEPLENi KABELU V BLiZKOSTI HORKOVODNICH
KANALU

Milan Singer

V soucasnych obdobich vysokych letnich teplot a sucha musime pfi dimenzovani kabelt 22 a 110 kV
pocitat se zvySenymi teplotami a mérnymi odpory plidy. Tyto vlivy mohou podstatné snizit zatizitelnost
kabeld. DalSi snizeni zatizitelnosti kabeld, tzv. kriticka mista trasy, mohou vznikat zejména oteplenim
povrchu kabelu jinymi lokalnimi zdroji tepla v soub&hu nebo kfizenim, zejména s teplovody, horkovody
a parovody. Pro otepleni kabel( tepelnymi rozvody neni k dispozici pfedpis. V rliznych zemich fesi tento
problém rdzné: zvlastnimi ulozenimi kabeld, izolacemi mezi teplovody a kabely, vypoctem, fyzikalné -
matematickymi modely. PfedloZena zprava na zakladé dostupné literatury i mé&feni uvadi, Ze zakladem
feSeni mohou byt vztahy pouzivané pfi vypoctech vzajemného otepleni kabelovych vedeni (podobnost
potrubi a kabeld).

INFORMACE O PROBIHAJICi REVIZI €SN EN 50341-2-19
,ELEKTRICKA VENKOVNI VEDENI S NAPETIM NAD AC 1 KV - CAST
2-19 NARODNI NORMATIVNi ASPEKTY (NNA) PRO CESKOU

REPUBLIKU (ZALOZENE NA EN 50341-1:2012)*
Jan Zavadil, Petr Lehky, EGU Brno, a. s.

Tento prispévek poskytuje zakladni informace o zménach v revidované normé narodniho dodatku pro
Ceskou republiku, ktera vychazi z EN 50341-1 a tyka se elektrickych venkovnich vedeni s napétim nad
AC 1 kV.Zmény se tykaji pfedevSim kapitol 4. Zatizeni vedeni, 5. Elektrické pozadavky a map vétrovych
i namrazovych oblasti a mapy znecisténi. Po dokonceni revize budou provedené zmény promitnuty do
pfislusnych PNE pro zajisténi souladu s revidovanym NNA.



USPORY PRI ZAKLADANi A OPRAVACH PODPERNYCH BODU V

ENERGETICE

Kamil Cihak, Marek Zenka, Tomas Sedivy, Pavel Matiasek, CEZ Distribuce, a. s.

V prispévku jsou obsazeny ekonomické Uspory pfi provadéni novych a opravach stavajicich betonovych
zakladl u podpernych bodu v energetice s ocelovymi dfiky. Uspory vychazeji ze STUDIE ZAKLADANI
PODPERNYCH BODU V ENERGETICE EGU Brno, a. s., kde vysledky ze studie byly zapracovany do
Fidicich dokumentt CEZ Distribuce, a. s.:

MAXIMALIZACE VYUZITIi VOLNE KAPACITY DISTRIBUCNI SITE PRO

DOBIJENI ELEKTROMOBILU - ZKUSENOSTI Z PROJEKTU CHARDIS
Petr Skala, PREdistribuce, a.s.

Filip Vancura, LEEF Technologies s.r.o.

Lenka Rychtarova, Unicorn

Pfispévek navazuje na predstaveni projektu CharDis v lofiském roce a seznamuje s testovanim,
které uspésné probéhlo v ramci ovéfovaciho provozu systému SDM (Smart Distribution Management).
Systém SDM je prostiedkem pro fizeni zatéze dobijejicimi se elektromobily, ktery reaguje na aktualni
zatizeni sité NN a maximalizuje vyuziti volné kapacity pro dobijeni v jednotlivych ¢astech sité. Prispévek
stru¢né rekapituluje zkuSenosti ziskané fesitelskym tymem v pribéhu projektu a nastifiuje moznosti jeho
dal$iho vyvoje.

SPECIFIKA UZEMNOVANi STANIC VN V MESTSKE DISTRIBUCNI
SITI
Jan Hejhal, Libor Smutny, PREdistribuce, a.s.

Pfredlozeny ¢lanek se zabyva provedenim uzemnéni stanic 22 kV v distribu¢ni soustavé v méstské
aglomeraci s kolejovou méstskou dopravou (pozemni i podzemni) a s elektrifikovanou pozemni
méstskou nekolejovou dopravou a tedy v Uzemi s vyskytem bludnych proudud. Nejprve jsou vysvétleny
provozni vlivy, se kterymi je nutné v méstské aglomeraci s elektrifikovanou méstskou dopravou podcitat
a nasledné jsou pfedstavena feSeni provedeni uzemnéni a napajeni vlastni spotfeby distribu¢nich a
napajecich stanic v siti 22 kV, jaka jsou v souasné dobé na zakladé predpisl a praxe pouzivana.



SEKCE C. 2 - KVALITA ELEKTRINY A EMC

PROBLEMATIKA  APLIKACE ,FLAGGING CONCEPT“ PRI

VYHODNOCOVAVNI MERENI PQ DLE ED.4 EN 50160
Martin Kaspirek; EG.D, a.s.
Martin Kurfift, EGC - EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek popisuje nové textace v ed.4 EN 50160 ve vztahu k flagovani, tedy oznaovani méficich
10min interval(l pfiznakem vcéetné nasledného zpracovani dat. Ddkladné je analyzovan dopad pouziti
metodiky flagovani zejména ve vazbé na vyhodnoceni odchylek napajeciho napéti v siti NN, ale i
napfiklad flikru na vy3Sich napétovych hladinach. Popsany jsou moznosti sou¢asné pouzivanych PQ
analyzator( a tyto jsou konfrontovany se striktnim vykladem pozadavku dle ed.4 EN 50160. Zavérem
jsou navrzeny algoritmy a postupy pro univerzaini pouziti a naplnéni poZadavkd normy, Ize se jimi
inspirovat pfi definovani pozadavk( na nové PQ analyzatory.

KVALITA NAPETI NA VYBRANEM ZASOBOVACIM -
UZEMi CEZ DISTRIBUCE, VCETNE RYCHLYCH ZMEN NAPETI

Karel Prochazka, Jan Petrasek; EGC Energoconsult CB s.r.o.
Jaroslav Kloud; CEZ Distribuce, a.s.

V prvni Casti se prispévek vénuje pribéZznym jevim na napéti pohledem nejaktudlnéjSiho roku
vyhodnoceni 2023. V tomto roce bylo poprvé pfistoupeno k validaci naméfenych dat parovanim dat
prabéznych jevl s napétovymi jevy.

Dale se prispévek zamétuje na hodnoceni napétovych jevii nad vybranym zasobovacim tizemim CEZd,
s detailnim zaméfenim jak na &etnost napétovych jeva v danych kategoriich dle Pfilohy 3 PPDS, tak i
rovnéz pohledem na délku trvani napétovych jeva.

V posledni ¢asti referat predstavuje reprezentativni vysledky hodnoceni méfeni rychlych zmén napéti
pfi aplikaci pfistupu hodnoceni dle tab. 6 v TR IEC 61000-3-7. Sou¢asné s vyhodnocenim byla ovéfena
mozna korelace urovni RVC s naméfenymi hodnotami flikru.

OVERENI EMISNICH LIMITU VYROBEN DLE PNE 33 3430-0 ED.6:
PRIPADOVA STUDIE

Jifi Dvoracek, Michal Vrana, Jan Klusacdek, Jifi Drapela, Vysoké uéeni technické v Brné

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich uzivatell a provozovana zafizeni provozovatele distribu¢ni soustavy
(DS), je zapotfebi omezit zpétné vlivy uzivatelskych zafizeni a instalaci na DS, coz se tyka i mistnich
vyroben. Obecné, pred instalaci vyrobny je tfeba stanovit pfipustné meze zpétnych vlivi — emisni limity
a urcit a posoudit pfedpokladanou uroven zpétnych vlivii — emise vyrobny. Po instalaci, pfed uvedenim
do trvalého provozu — proces UPOS a nasledné pfi provozu, se pak méfenim ovéfuje, Ze vyrobna
uréenym limitdm emisi vyhovuje. Limity emisi vyroben/vyrobnich moduld v sou¢asné dobé stanovuje
PFiloha 4 Pravidel provozovani distribuéni soustavy (PPDS:P4), na kterou se z hlediska zpétnych vlivd
pfipadné odvolavaji i smlouvy o pfipojeni (SoP). Aktualné také vysSla 6. edice podnikové normy
energetiky PNE 333430-0 ed.6:2024 (PNE), ktera FeSi hodnoceni zpétnych vlivl, a ktera nové zahrnuje
vedle zafizeni a instalaci odbérateltl také zdroje. Kromé toho, ze nova PNE pfinasi vuci aktualni
PPDS:P4 i posun z hlediska stanoveni emisnich limitd a postupu hodnoceni, vymezuje také zasady
mérfeni a vyhodnoceni zpétnych vlivl po uvedeni do provozu. Pfispévek popisuje stavajici pfistup
posuzovani vlivi uvedeny v PPDS:P4, na kterou je rovnéz odkazovano v SoP vyroben, a souasné
uvadi zhodnoceni pfinosu aktualizované PNE na pfipadové studii.



NAPETOVE LIMITY PRO STANDARD KVALITY DODAVEK A SLUZEB
A PRO PROVOZNi BEZPECNOST V DS

Karel Prochazka; EGC Energoconsult CB, s.r.o.

Referat se zabyva souCasnymi napétovymi podminkami kvality dodavek a sluzeb v DS, tak jsou
definovany ve Vyhlasce 540/2005 ERU a dale nap&tovymi limity pro provozni bezpe&nost uvedenymi
v Nafizeni Komise (EU) 2016/631, 2016/1388, 2017/1485, které jsou odvozeny z technickych norem
pro jmenovitad a nejvyssi provozni napéti soustav a souvisejicich zafizeni v CSN EN 60038 a pro
normalizovana vydrzna napéti v CSN EN IEC 60071-1. Roz$itena asové omezena pasma provoznich
napéti (podle Kodexu PS Cast V. do 60 minut) jsou zamyslena a vyuZitelna pfi mimoradnych provoznich
stavech v soustavach pro aktivizaci podpurnych a napravnich opatfeni (Fizeni vyroben i odbérnych
zafizeni) a obnoveni normalniho provozniho stavu.

MAPOVANi SIRENi HARMONICKEHO ZKRESLENi NAPETi V
PRENOSOVE SOUSTAVE

Tomas Sedivy, Jifi Drapela, Vysoké uéeni technické v Brné
Franti$ek Rajsky, Michal Serks, CEPS, a.s.

Koordinace urovni ruSeni a alokace emisnich limitd napfi¢ napétovymi hladinami a uzivateli elektrizacni
soustavy jsou zasadnimi koncep&nimi ulohami nezbytnymi pro planovani a zajisténi potfebné urovné
elektromagnetické kompatibility. Soucasti tohoto procesu je adekvatni zohlednéni kumulace a Sifeni
ruSeni. Zatimco Sifeni ruseni v distribu¢ni soustavé s obvykle radialni topologii je relativné dobfe
zmapovano, prenos ruseni v zauzlené pfenosové soustavé je zatim malo popsan. S pokracujici
transformaci energetiky vS8ak nabyva potfeba znalosti tohoto aspektu na vyznamu. Pfispévek je
zaméfen konkrétné na Sifeni harmonického zkresleni napéti v pfenosové soustavé. Pro riizné provozni
stavy, z hlediska umisténi zdroje harmonickych proudd, je pro studii pouzit realisticky simulaéni model
¢asti pfenosové soustavy. Vysledky simulaci jsou prezentovany v podobé map pfenosovych koeficienta,
které vyjadrfuji, jak se zkresleni napétové viny §ifi z hlediska velikosti a faze vybranych harmonickych
predmétnou &asti pfenosové soustavy.

DOPADY PROVOZU FVE — NOVE ZKUSENOSTI
Martin Kaspirek, Daniel Kouba, Radek Veé€efa, Jan Chromy; EG.D, a.s.

Prispévek popisuje dopad provozu rozptylené vyroby, kdy od roku 2022 bylo pfipojeno do distribu¢ni
sité spolecnosti EG.D, a.s. vice nez 40tis. novych vyroben. Analyzovany jsou napf. poCty reklamaci na
kvalitu napéti nebo poéty regulaci odbogek DTR VN/NN ,na poruchu®. Clanek seznamuije se zavedenim
letniho a zimniho rezimu nastaveni HRT na TR VVN/VN a popisuje chovani vyroben pfi vybranych
mimoradnych provoznich stavech. Re$ena jsou také témata jako je zajistovani pracovisté v DS nebo
poSkozeni spotfebiCl zakaznikl NN v ostrovnich provozech. Ve vztahu k vyrobnam NN jsou popséany
jejich moznosti podpory sité (regulace napéti) a aktualni stav vyuzivani téchto funckionalit. Zavérem
jsou navrzeny mozné procesni postupy pro pfipojovani a zprovozfiovani vyroben v souladu s poZzadavky
RfG/PPDS.

ODOLNOST STRIDACU NA FAZOVE SKOKY

Martin Vojtek, Michal Vrana, Jan Moravek, Petr Mastny, Jifi Drapela, Vysoké uceni technické
v Brné

Karel Prochazka, Martin Kurfiit, EGC - EnerGoConsult B s.r.o.

Spolehlivost provozu a robustnost elektrizaéni soustavy (ES) je do znané miry dana schopnosti
vyroben elektrické energie zlstat v paralelnim provozu s ES i pfi nestandardnich provoznich stavech
soustavy, dynamickych zménach provozu, &i pfi sitovych poruchach. Obecné Ize tuto schopnost
charakterizovat pomoci jevu, které uvedené stavy doprovazeji, jako odolnost na odchylky a rychlé
zmény velikosti a frekvence napéti, napétové udalosti, nebo také fazové skoky. Potfeba specifikace a



zajisténi minimalni odolnosti vyrobnich zafizeni je tim dilezitéjsi, ¢im vice se té€zisté vyroby pfesouva
na technologicky rozmanité a Siroce distribuované zdroje. Pozadavky odolnosti a zkouSky odolnosti
vyrobnich zafizeni pfipojovanych do distribunich siti (DS, primarné& nn a vn) jsou specifikovany
v souborech norem EN 50549 ¢i IEEE 1547, které byly na podporu nélezité integrace zdrojia do DS
vydavany a revidovany v uplynulych letech. Jednim z mirné opomijenych jeva, ktery ale mize narusit
stabilitu Fizeni stfidacovych vyroben a vést k jejich nezadoucimu odpojeni od DS, jsou fazové skoky. |
kdyz jsou pozadavky a definice zkouSek odolnosti vyrobnich zafizeni na fazové skoky soucasti normy
IEEE 1547 fadu let, do evropské standardizace byl pozadavek zaveden zménami k souboru norem EN
50549 az na konci roku 2023. Ve snaze zmapovat miru odolnosti stfidacli na fazové skoky, pfinasi
prispévek vysledky a diskuzi zkousek provedenych na souboru stfidacd dostupnych na nasem trhu.

VLIV PROVOZU ZDROJE SFC PRO NAPAJENI ZELEZNICNI TRAKCE
25 KV, 50 HZ NA SIRENI SIGNALU HDO, NAVRH OPATRENI NA
OMEZENI ZPETNEHO VLIVU

Pavel Biirger, Tomas Hanzlik, EGC-EnerGoConsult CB s.r.o.

V poslednich letech probiha v Ceské republice obnova trakéniho napajeciho systému ptechodem ze
stejnosmérného na stfidavy, pracujici na napétové hladiné 25 kV. Nové technologie vyvijené firmami
HITACHI a SIEMENS umozhuji pouzivat k trakénimu napajeni statické frekvenéni ménice vysSich
vykonu (nazyvané zkratkou SFC), které pfinaseji vyhody provozu s vy$Si energetickou ucinnosti,
symetrizaci odbéru v jednotlivych fazich distribu¢ni sité, provozni spolehlivosti a hospodarnosti. Jak
bylo méfenim zjisténo, je vstupni impedance takovéto trakéni stanice frekvenéné zavisla, coz pfinasi
nezadouci zpétny vliv na Sifeni signalu HDO pro pfenos povell po distribuéni siti od vysilacd HDO
k vicetarifnich odbériim, kterymi se upravuje pfenaseny vykonovy profil v distribu¢nich sitich. Tento vliv
je v ¢lanku podrobnéji popisovan a zméfené Udaje z provozované trakéni stanice Otrokovice jsou
aplikovany na nutna technicka opatfeni v planované trakéni stanici napajené z TR 110/22 kV Kladno
Dfin.

MODELOVANi ZELEZNICNiCH NAPAJECU A HODNOCENI JEJICH
PRIPOJITELNOSTI DO DS A PS DLE PNE 33 3430-0

Jan Klusaéek, Jan Bures, Lukas Radil, Jifi Drapela, Vysoké uéeni technické v Brné

Hodnoceni pfipojitelnosti velkych pfistrojd, zafizeni a instalaci k distribu¢ni/pfenosové siti je z pohledu
ovlivnéni napéti doménou podnikové normy PNE 33 3430-0. Norma uvadi dva stupné hodnoceni, kde
prvni stupefi umoznuje pfiblizné, nicméné relativné rychlé hodnoceni pfipojitelnosti. Na druhou stranu,
druhy stupen je detailnéj§im hodnocenim, které je vice komplexni a vede i na potfebu modelovani
zafizeni a distribu¢ni sité, se simulaci provozu zafizeni a hodnoceni zpétnych vlivii v jednotlivych
kategorich EMC/z hlediska jednotlivych relevantnich jevld. Tento pfispévek pFehledné ukazuje
pozadavky na modely distribu¢ni (potazmo pfenosové) sité, modely trakénich napajeCu a modely
hnacich vozidel. Je tak pfehledné predstaven pfistup k simulacim realistického provozu trakéni
soustavy pro druhy stupen, pfipadné dalSi stupefi, hodnoceni pfipojitelnosti dle PNE. Uvedené zaveéry
a doporuceni jsou podporeny pfikladem realistické simulace provozu napajené z distribuéni sité.



SEKCE C. 3— PROVOZ DISTRIBUCNICH

SOUSTAV

AKTUALIZACE EVROPSKYCH PRIPOJOVACICH KODEXU
Oldrich Rychly, CEPS, a.s.

Nafizeni Evropské komise 631/2016 (RfG), 1388/2016 (DCC) a 1477/2016 (HVDC) budou na pfelomu
letoSniho a pfistiho roku vydana ve svém aktualizovaném znéni. Tato aktualizace pfinasi fadu novych
pozadavkl a rozSifuje uplatnitelnost na nova zafizeni, ktera se jiz objevuji v elektroenergetickych
soustavach nebo se odekava, Ze budou brzy pfipojena. Clanek podrobné popisuje proces aktualizace,
predpokladané zahajeni platnosti a nasledny proces uplatfiovani na narodnich drovnich.

Dale ¢lanek, kromé procesnich nalezitosti, uvadi navrhy vybranych technickych pozadavkl a navazuje
tak na ¢lanek z lofiského roku. Dynamicky vyvoj zafizeni a transformace elektroenergetiky napfic¢
napétovymi soustavami vede k potfebé revize a pravidelné aktualizace pfipojovacich pozadavku za
ucelem zajisténi spolehliveho a bezpecného provozu. To zahrnuje nejen nutnost rozSifeni uplatnitelnosti
téchto nafizeni, ale také doplnéni novych technickych poZzadavk(. Lze ocekavat, Ze aktualizace
evropskych sitovych kodext budou provadény pravidelné v uréitém ¢asovém intervalu.

NOVE POZADAVKY NA ZDROJE PRIPOJOVANE DO SITI NN A VN
Karel Prochazka, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

V Cervenci 2024 byly vydana CSN EN 50549-1 Zména A1 Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s
distribuCnimi sitémi Cast 2: Pfipojeni k distribucni siti nizkého napéti - Vyrobny do typu B a véetné a
CSN EN 50549-2 Zména A1 Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s distribu&nimi sitémi - Cast 2:
Pfipojeni k distribuéni siti stfedniho napéti - Vyrobny do typu B a véetné

Zasadni zmény proti dosud platnym jsou:

1) Odkaz na platnost CSN EN 50549-10: Zkousky vyroben elektfiny pro posouzeni shody

2) Zavedeni pozadavku na odolnost proti fazovym skokim napéti

3) Harmonizace odolnosti proti ROCOF pro synchronni a nesynchronni vyrobni technologie
4) Nezavislost poZadavkl na odolnost na nastaveni ochrany rozhrani

5) Odezva vykonu na zménu napéti —P-Q diagram soucasti dokumentace VM

6) Uprava pozadavki na ochrany rozhrani

7) Dalkové stanoveni hodnoty vykonu v celém rozsahu &inného vykonu

ZJEDNODUSENY VYPOCET PRIPOJITELNOSTI VYROBEN A
ODBERU NA HLADINE NN
Jaromir Eybl, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek se zabyva problematikou zjednoduSeného vypoctu pfipojitelnosti vyroben a odbéri na
hladiné nizkého napéti.

Cilem této aktivity je separovat zadosti na pfipojeni vyroben a odbérli na bezproblémové, u kterych Ize
odbavit smlouvu automatem

nebo potencialné rizikové, které je nutné detailné posoudit pomoci komplexniho vypocetniho nastroje.
Vnitfni logiky vypoctu jsou

nastaveny na strané bezpecnosti, aby byla minimalizovana pfipadna rizika plynouci z nespravné kladné
odbavenych Zadosti.



REVIZE PRILOHY 4 PPDS
Pavel Cerny, EG.D, Radim Cerny, CEZ D, Hana Konradova PREdi,
Pavel Filipi, Karel Prochazka, EGC CB

Rostouci naroky na pocet a vykon zdrojli pfipojovanych do distribu¢nich soustav (DS) pfi zachovani
bezpeéného a spolehlivého provozu vyzaduji jak zmény dosud pouzivanych postupl posuzovani
pfipojitelnosti, tak i u hospodarného rozvoje DS. Ramec k tomu pfedstavuji Nafizeni Komise (EU)
2016/631, 2016/1388, 2017/1485 a navazujici zmény Ceské legislativy Energetického zakona a
souvisejicich vyhlasek MPO a ERU.

Dil¢i Revize Pfilohy 4 je jednak reakci na rostouci pocty a vykony vyroben elektfiny jiz pfipojenych do
DS, i nedostate¢nou kapacitu DS pro pfipojovani dalSich, jejiz potfebné zvySovani pfi platnosti
soucasnych pravidel i legislativy je Casové i finanéné velmi nakladné a zdlouhavé.

MODELOVANI ODEZVY STRANY SPOTREBY PRI NEZAMERNEM
OSTROVNIM PROVOZU DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Karel Maslo, Stanislav Macejko, Tomas Haba; CEPS, a. s., Jan Koudelka, Branislav Batora, Petr
Toman; VUT v Brné

Prispévek se zabyva modelovanim odezvy strany spotfeby (demand-side response) pfi nezamérném
ostrovnim provozu. Konkrétné se zaméfuje na odezvu nabijecich stanic pro elektromobily a tepelna
Cerpadla, kdy pFedstavuje pfistupy k modelovani a jednotlivé mozné typy odezvy téchto zafizeni.
Podpory ze strany spotfeby je vyuzito pfi vytvofeni a udrzeni nezamérného ostrovniho provozu, ktery
je nasledné mozné prifazovat zpét k soustavé. Simulaéni ovéfeni navrzené podpory je provedeno na
ekvivalentnim modelu uzlové oblasti distribuéni soustavy 110 kV. Hlavni vyhodou vyuziti téchto
technologii je, pfi vhodném nastaveni, obnoveni vykonové rovnovahy bez nutnosti aktivace
frekvenéniho odlehéovani a odpojeni ¢asti odbératell.

LABORATORNI OVERENI SOULADU SiTOVYCH OCHRAN S PPDS

P4
Tomas Valta, Radim llle — EG.D, a.s., Martin Kurfift - EGC - EnerGoConsult CB s.r.o.

PFispévek se zabyva laboratornim ovéfenim souladu sitovych ochran testovanych v Laboratofi Cisté
energetiky a nasledného porovnani vysledkud. Sitové ochrany se €asto jako nadfazena ochrana Fidici
rozpadové misto u fotovoltaickych stfidacu. Sitova ochrana je tak soucasti vyrobni modulu a jsou na ni
kladeny nékteré pozadavky dle PPDS P4. Laboratorni ovéfenim tak nedochazi k testovani jen
vybavovacich vlastnosti, ale ovéfeni pozadavku jako frekvencni a napétova stabilita nebo preklenuti
kratkodobych poklesu.

PROVADENI PROCESU UPOS Z POHLEDU EG.D

Tomas Valta, Radim llle - EG.D, a.s.

Prispévek je zaméfen na pfistup k procesu UPOS oddélenim kvality dodavky energii (KDE) ve
spole¢nosti EG.D. Prfispévek v ivodu popisuje schvalovaci proces, kterym musi kazda vyrobna projit a
po jehoz splnéni je umoznén provoz pro ovéfeni souladu. Je zde popsano, co vSe musi KDE
zkontrolovat nebo jaké chyby se nej¢astéji opakuji. Nedilnou soucast samotného procesu UPOS je také
fyzicka ucast KDE na zkouskach souladu, které spole¢né s vlastnikem vyrobny provadi. Tyto zkousky
musi probé&hnout na kazdé vyrobné&, aby bylo mozné posoudit soulad vyrobny pro trvaly provoz.



ZKUSENOSTI Z PROVADENYCH ZKOUSEK V RAMCI PROCESU

UPOS
Martin Kurfift, EGC — EnerGoConsult CB s.r.o.

Prispévek popisuje zkuSenosti za zajiStovanim procesu UPOS pro jednotlivé zakazniky. Porovnani
jednotlivych distribuénich spolecnosti, jak maji uvedené pozadavky a postupy pro provedeni zkousek.
ZkuSenosti z provadénych zkousek, zda jsou pozadavky PDS splnitelné a jak je Ize v misté realizovat.
Doporuceni, na co vSe se v ramci UPOS zaméfit a co je potfeba kontrolovat. Na zavér zhodnoceni
celého postupu a pfipadné navrhy na jeho Upravu.

MONITORING A DIAGNOSTIKA OBNOVITELNYCH ZDROJU
ENERGIE, PREDEVSiIM NESYNCHRONNICH VYROBNICH MODULU

Jaroslav Pospisil, Petr Pospisil, Protection & Consulting,s.r.o., Roman Malek Control Soft,

V soucasné dobé je uvedena do provozu akreditovana zkusebna VM A1, A2, ktera feSi vychozi soulad
jednotlivych komponent, pfipadné celkll podle pozadavkl RfG, PPDS.

V referatu autofi feSi i dlouhodobé technické vlastnosti obnovitelnych zdroja pro vétsi vyrobni moduly,
napfiklad VM B, tedy i jednotek MW.

Jiz v minulosti, v letech 2009-2010, byly pfi vystavbé obnovitelnych zdrojd, pfedevsim fadu jednotek
MW, instalovany monitorovaci a diagnostické systémy, specialné pro fotovoltaické elektrarny / FVE /,
se kterymi jsou i dnes velmi dobré provozni zkuSenosti a jejich viastnosti Ize modifikovat napfiklad pro
vyrobni moduly VM A1, A2.

Takovy systém monitoruje a trvale sleduje ¢innost FVE, vSech jejich ¢asti — panell, stfidacd, elektrické
Casti na strané vn, nn, tak i vlastni spotieby. Respektuje vlivy okolni teploty a samoziejmé zakladniho
parametru, tj. osvitu, v kWp/m2. Archivuje provozni stavy FVE a méfené veli¢iny, pfipravuje alarmova
hlaseni prostfednictvim zprav SMS, nebo e-mailu, pro kazdy monitorovany provozni stav FVE, zvlasté
pfi pfekro¢eni dovolenych meznich hodnot ve vSech jeho.

ODEZVY VYKONU STRIDACU FVE NA ZMENY NAPETi SITE A
JEJICH DYNAMICKY MODEL

Karel Maslo; Stanislav Macejko CEPS, a. s.
Jan Koudelka, Martin Vojtek; VUT v Brné

Objem tzv. rozptylené vyroby (tedy zdrojl pfipojenych do distribuéni soustavy) neustale nar(ista. Je tedy
logické, Ze tyto zdroje ovliviuji provoz distribu¢ni soustavy (DS) a jeho bezpecnost. Jednim z aspektu,
které bezpec€nost provozu ovliviuji jsou napétové poméry v siti, které také urcéuji pfipojitelnost zdroja.
PFispévek se zabyva pozadavky Pravidel provozovani DS (PPDS PFiloha 4) na fizeni ¢inného a jalového
vykonu v zavislosti na provoznich napétovych podminkach (funkcemi P(U) a Q(U)). Podle téchto
pozadavku je inovovan dynamicky model stfidaCe pro nesynchronni vyrobni moduly a bateriové
akumulaéni zafizeni, ktery je pouzitelny pro vypolty napétové a uhlové stability a rovnéz
v dispeCerském tréninkovém simulatoru. Model bude verifikovan porovnanim simulovanych prabéht
s mé&fenymi.



SPOLUPRACE V RiZENi U/Q MEZzI CEPS A PDS
Jan Tesa¥, Oldfich Rychly, CEPS, a.s.

V réamci dlouhodobé spoluprace mezi provozovatele regionalnich distribuénich soustav a CEPS bylo
pfipraveno feseni jakym zpusobem, |ze optimalizovat a provozné zlepSit vzajemnou spoluprace v oblasti
fizeni napéti a kompenzace jalového vykonu. Tym NAP-SG Zadavaci list 12 zhodnotil potfebnost upravy
stavajiciho pfistupu k Fizeni U/Q a navrzeni uUprav pro dosazeni optimalniho stavu a vzajemné
spolupraci. V ¢&lanku je popsano, jakou formou bude stavajici FeSeni fizeni napéti na jednotlivych
urovnich v elektroenergetické soustavé probihat a zejména je pfedstavena inovace ve vzajemné
spolupraci v kompenzace jalového vykonu mezi soustavami.

AKTUALNI PRISTUPY K RIZENi U/QV SIiTiCH CEZ DISTRIBUCE

Jan Svec, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek popisuje aktualni stav, vyvoj v uplynulém obdobi i vyhled do budoucna v oblasti fizeni napéti
a jalovych vykonl v sitich CEZ Distribuce, zejména na napétovych hladinach vvn a vn. Vénuje se
nékolika ukazkam fyzikalnich souvislosti, zpUsobu fizeni zalozenému na optimalizaénich vypoétech a
automatizaci i zkuSenostem s provozem novych typt prvkl pro fizeni U/Q.

Nejpokrogilejsim zpUsobem, konkrétné terciarni regulaci napéti, je v sitich CEZ Distribuce fizeni U/Q
realizovano na hladiné vvn. Zde je fizeni zacileno na minimalizaci €innych ztrat v distribu¢ni siti i
operativni zméné pozadovaného napéti a tokl jalového vykonu ve vztahu na potfeby nadfazené
pfenosové soustavy. Popsano je dokondeni procesu jednotné optimalizace pro celé uzemi CEZd i
planovany budouci vyvoj zalozeny na dynamickych zménach omezujicich podminek dle aktualniho
stavu PS. Rovnéz jsou ukazany nékteré provozni souvislosti a rozdily pfi fizeni v riznych typech
uzlovych oblasti a v riiznych bodech regulovanych vyroben.

S postupnymi zmé&nami ve struktufe vyrobnich i spotfebnich zafizeni v DS se CEZ Distribuce snazi najit
vysledky nékolikamési¢niho testovani OLTC transformatort vn/nn, které maji schopnost rozsifit systém
transformaci o dal$i stupen stabilizujici napéti. Rovnéz jsou predstaveny zkuSenosti z testovani a
prvotniho provozu bateriového akumulaéniho systému na hladiné vvn, ktery ma rovnéz potencial podilet
se fizeni U/Q. Shrnuty jsou také nové pozadavky na dynamické chovani U/Q regulaci, které maji za cil
zamezit nekontrolovatelnym nebo prudkym zménam jalového vykonu pfi fizeni vice akénich ¢lenl ve
velkych napajecich oblastech.

VYUZITI STAVOVE ESTIMACE NA VN VYVODU S DISTRIBUOVANYM
MERENIM

Vit Kréal, David Topolanek, Vysoké uéeni technické v Brné

Ugelem stavové estimace je na zakladé dat z méfeni a numerického modelu urdit co nejpresnéji
skuteény stav soustavy, tedy vypodcitat napétové a vykonové rozloZeni v siti. Vzhledem k povaze
distribuénich siti a omezenému poctu instalovanych méficich zafizeni je pouZiti stavové estimace v
téchto sitich problematické a pfinasi fadu rizik a nejistot. Tento pfispévek se zamé&fuje na analyzu
moznosti aplikace stavové estimace na radialnim VN vyvodu s distribuovanymi méficimi jednotkami,
pfiemz hodnoti vliv riznych faktor(l na pfesnost této metody. Analyzované faktory zahrnuji napfiklad
penetraci méfeni, nejistoty méfeni, nejistoty odhadll zatézi a nastaveni vypocetnich parametrd. Variace

vstupnich parametrd jsou simulovany samostatné pro kazdé uvazované hledisko, a nasledné je
vyhodnocen jejich individualni vliv na pfesnost stavové estimace.



BILANCE JALOVEHO VYKONU NA KABELIZOVANYCH VN
VYVODECH S VYSOKOU PENETRACI DISTRIBUOVANE VYROBY

David Topolanek, Viktor Jurak, Vysoké uc¢eni technické v Brné

Prispévek se zabyva simulaci a vyhodnocenim bilance Q vykonu na kabelovém VN vyvodu s vysokou
penetraci distribuovanych zdroji s Q(U) regulaci. Modelovany pfipad VN vyvodu respektuje planovany
koncept provedeni napajeni obci nad 500 obyvatel EG.D (intravilan) vyznacujici se vysokym stupném
kabelizace. V pfispévku budou prezentovany vysledky bilance Q vykonu v jednotlivych ¢astech VN
vyvodu, a to zejména s ohledem na variantni zatizeni NN soustavy a vyrobu distribuovanych vyroben s
aktivni Q(U) regulaci.

VYVOJ PRETOKU JALOVEHO VYKONU Z DISTRIBUCNiI SOUSTAVY

EG.D DO PRENOSOVE SOUSTAVY V LETECH 2019-2023
Matéj Pokorny, Filip Reiskup, Michal Jurik — EG.D

Prispévek popisuje vyvoj pfetokl jalového vykonu z distribu¢ni soustavy EG.D do pfenosové soustavy
na zakladé dat z predavacich mist, popisuje dilezité udalosti a analyzuje trendy a moznosti dal$iho
vyvoje a optimalnich reakci zainteresovanych stran.



SEKCE C. 4 — CHRANENI, RIZENI A

AUTOMATIZACE

NEZAMERNY OSTROVNI PROVOZ STRIDACOVYCH VYROBEN:
RIZIKO PRECHODU A UDRZENI

Michal Vrana, Jan Moravek, Petr Mastny, Jifi Drapela, Vysoké uéeni technické v Brné
Martin Kaspirek, EG.D, a.s.

Nezamérny ostrovni provoz (NOP) v distribuéni soustavé (DS) je stav, kdy je Cast DS se
zdroji/vyrobnami a spotiebi¢i nezamérné a do¢asné vyc¢lenéna do ostrovniho provozu (OP) oddélené
od zbytku elektrizaCni soustavy. Pfi nezamérném a nekoordinovaném pfechodu vyrobny s ¢asti sité a
zatéze do NOP vznikaji znacna rizika, specificka pro: DS (provozovatele dané Casti DS), instalaci s
vyrobnou (uzivatele DS), a pfipadné instalace dalSich tfetich stan (dalSich uzivateld DS). Rizika s tim
spojena jsou predevsim bezpec€nostni, souvisejici s ochranou zdravi osob a majetku, majici konkrétni
podobu v zavislosti na dil¢i ¢asti soustavy propojené v NOP a patfici jednotlivym ucéastnikim. Pro
zamezeni NOP jsou v sou¢asné dobé u vSech distribuovanych zdroju pozadovany ochrany proti trvani
OP. Pozadavky na tyto ochrany a jejich zkousky jsou specifikovany v normach CSN EN 62116, nebo
napf. IEEE 1547. Prfispévek shrnuje souCasné pojeti téchto ochran integrovanych do stfidaci
fotovoltaickych vyroben a sumarizuje pozadavky a metody zkous$ek relevantnich norem. Stézejni ¢asti
jsou pak zkousky detekce OP u vybranych stfidacl ve vykonovém rozsahu do 50 kW, s vyhodnocenim
rizik pfechodu do OP. Dale je zkouSena a ukazana schopnost/odolnost vybraného stfidace udrzet NOP
pfi naruseni vykonové rovnovahy v systému.

OCHRANY PRI NEZAMERNEMU OSTROVNIMU PROVOZU

Viktor Jurak, David Topolanek, Jaroslava Orsagova, Vysoké uceni technické v Brné
Martin Kaspirek, EG.D, a.s.

Prispévek se zabyva analyzou jednotlivych metod detekce ostrovniho provozu pouzitelnych v ramci
externich ochran. Tyto metody jsou vétSinou pasivni, coZz znamena, Ze jsou zalozeny na sledovani
parametry sité, aniz by do ni aktivné zasahovaly. Zvlastni pozornost je vénovana metodé zaloZené na
vyhodnocovani fazového skoku. Za u¢elem ovéfeni pouzitelnosti této metody v realné siti byla vytvofena
simulace, v niz byly vyhodnoceny hodnoty fazového skoku pro rlizné normalni a abnormaini situace.

BLACK STARTY. NAJIZDENi TRANSFORMATORU VZDALENYM
GENERATOREM, PROBLEMY MALO ZATIZENYCH OSTROVU

Jifi Bermann, Hitachi Energy s.r.o.

Pfispévek se zamé&fuje na najizdéni transformatoru vzdalenym synchronnim generatorem pro ucely
zkousek, nicméné cela problematika nabyva na aktualnosti s tématem startu velkych elektraren ze tmy,
pfipadné s tématem ostrovnich provozl. Ukazuje, na co zasadniho si je potfeba dat pozor, aby se
nestaly hrubé chyby.

Nejprve jsou odvozeny vztahy pro napéti a proudy obecné zatiZeného samostatného synchronniho
generatoru, a ty jsou pak aplikovany na zkouSku naprazdno a nakratko transformatoru. Je pfitom
pfipomenuta a rozebrana dulezita zvlastni problematika chranéni.

V druhé ¢asti je nastinéna problematika pfipojeni a rozb&hu asynchronniho motoru do této najizdéci
trasy pro najizdéni elektrarny ze tmy — tzv. black start.



ZALOHOVANIE OCHRANNEJ FUNKCIE ANSI 67N

Tomas Skumat, Zapadoslovenska distribuéna a. s.
Matus Ludva, STU v Bratislave

Prispevok analyzuje moznosti a dopady zalohovania ochrannej funkcie ANSI 67N, Cize zemnej
smerovej ochrany, ktora méze byt pouzZivana ako hlavna ochrana v neu€inne uzemnenych VN
distribu¢nych sietach. V spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuéna, a. s. su pouzité nasledovné spdsoby
uzemnenia uzla transformatora N na VN strane, a to nizko-impedan¢né (staticky, uzlovy odpornik) alebo
rezonancné s 2 spbsobmi—zhasacia timivka (ZTL) so sekundarnym odpornikom, resp. zhasacia timivka
s paralelnym primarnym odpornikom, ktory sa pripina k ZTL prostrednictvom jednopélového vypinaca.
Clanok analyzuje porovnanie 2 zaloznych nesmerovych ochrannych funkcii — ANSI 50N a ANSI 46.
Analyza je realizovana v teoretickej aj praktickej rovine, priCom pre teoreticky pohlad su pouzité
symetrické zloZkové sustavy a z praktického pohladu bolo realizované vo VN sieti zemné spojenie pre
potvrdenie teoretickej analyzy. Dalej st doloZené poruchové zaznamy zréznych poruch, ktoré
potvrdzuju vyhody / nevyhody ochrannych funkcii ANSI 50N a ANSI 46. Problémom ANSI 50N je, ze
z hladiska postupného narastu kapacitnych pradov (IC) vedeni (kabelizacia VN sieti) a zaroven faktu,
Ze sa IC pocas prevadzky meni, mdze tato ochranna funkcia pésobit v realnej prevadzke nadbytocne,
¢o je neziaduce.

ESTIMACE ZBYTKOVEHO PROUDU ZEMNIHO SPOJENI S VYUZITIM
PORUCHOVYCH ZAZNAMU

David Topolanek, Viktor Jurak, Vysoké uc¢eni technické v Brné
Martin Fabian, EG.D, a.s.

Uroveri poruchového proudu je naprosto zasadnim parametrem pro zhodnoceni nebezpeénosti
krokovych a dotykovych napéti, a to zejména béhem zemnich spojeni, které jsou na urovni VN
nejCastéjsi poruchou. Moznosti jak objektivné zhodnotit miru rizika béhem téchto poruch bez nutnosti
provadéni experimentalnich méreni je estimace hodnoty zbytkového/poruchového proudu. V pfispévku
je provedeno ovéreni a vyhodnoceni jedné z metod estimace zbytkového proudu zaloZzené na analyze
dat ulozenych v poruchovych zaznamech zemnich spojeni. Hlavni naplni tohoto pfFispévku je
vyhodnoceni této metody na zakladé desitek poruchovych zaznamd, které byly pofizeny béhem uméle
vyvolanych zemnich spojeni v rliznych &astech VN soustavy spolec¢nosti EG.D.

ADAPTIVNI ZEMNi OCHRANA PRO KOMPENZOVANE SITE

Karolina (::echové, Jaroslava Orsagova, Vysoké uéeni technické v Brné
Karolina Cechova, Jiii Cernoch, Martin Fabian, EG.D, a.s.

Vzhledem k narUstu kapacitnich zemnich proudu vlivem kabelizace venkovniho vedeni vyvstala otazka,
zda Ize stale povazovat stavajici metodu estimace zbytkového proudu jako 10%lc za validni. Vysledky
rozsahlé analyzy urovné zbytkového proudu poukazaly na skute¢nost, ze zavislost zbytkového proudu
na kapacitnim rozsahu sité neni linearni a jeho uroven zavisi primarné na charakteru, konfiguraci a
zplsobu provozovani distribuéni sité. Pro ucely pfesnéjsi estimace byla navrzena nova funkce pro IED
regulator zhaseci tlumivky pro vypocet pfedpokladaného zbytkového proudu, kterd nabizi moznost real-
time monitoringu Urovné zbytkového proudu v dispelerském fidicim systému. V navaznosti na novou
funkci je v pfispévku pfedstaven koncept adaptivniho chranéni kompenzovanych siti, na zakladé
kterého by bylo mozné pfizplsobit nastaveni vyvodovych zemnich ochran aktudlni urovni zbytkového
proudu.



DVOUPOLOVA  NESOUMISTNA ZEMNI PORUCHA
V KOMPENZOVANE SITI VN

Roman Vanék, CEZ Distribuce, a.s.

Distribuéni soustava je chranéna pfed poruchami modernimi digitalnimi ochranami. Vedeni vn maji
prevazné zkratovou, nadproudovou, frekvenéni a zemni smérovou ochranu. Dnes to jsou jednotlivé
ochranné funkce uvnitf jednoho terminalu. Ochranné funkce Ize libovolné kombinovat a doplfiovat.
S béznymi poruchami, jako je zkrat nebo zemni spojeni si tyto ochrany hravé poradi, a jesté pofidi
poruchovy zaznam, ktery je velmi uziteCny pfi zpétné analyze poruchy specialistou. Pfispévek bude
popisovat kombinaci dvou zemnich spojeni v rliznych fazich dvou vedeni z téZe pfipojnice. Mista poruch
jsou geograficky daleko od sebe a jejich kombinace je uz dvoupdlovym nesoumistnym zemnim zkratem,
ktery je velmi nebezpecny.

URYCHLOVANIE VYPINANIA PORUCH VO VN SIETACH S VYUZITIM
RCL A KOMUNIKACIE IEC61850 + VYSLEDKY ZREALNYCH
PORUCH.

Marek Beluscak, Slavomir Veselenak, Vychodoslovenska distribu¢na a.s.

Poruchy v distribuénych sietach na urovni vysokého napatia maju vyznamny vplyv na dodavku
elektrickej energie pre zakaznikov a vo vyraznej miere ovplyvnuju kvalitu dodavky. Standardne bolo
mozné na VN vedeniach nastavit selektivne tri Reclosery na vypinanie.

S budovanim optickej infrastruktiry sme sa v prostredi VSD a.s. rozhodli pripojit Reclosery na opticku
komunikéciu, vyuzit komunikaény protokol IEC61850 a GOOSE spravy. Vytvorenim urychfovacej logiky
sa podarilo zvysit mnozstvo prvkov na vypinanie, skratit dobu potrebni na manipulacie za ucelom
vymedzenia poruchy a taktiez skratenie doby trvania samotnych poruchovych stavov, o ma pozitivny
vplyv na samotnu bezpec€nost a taktiez na primarnu technolégiu, ktora je kratSie namahana pri
skratovych pradoch.

STAVY ZATEZOVANI DISTRIBUCNICH TRANSFORMATORU

Jaroslav Pospisil, Protection & Consulting, s.r.o.
Tomas Kovardéik, BEZ Transformatory, a.s.

V referatu jsou analyzovany stavy zatéZovani vykonovych transformatord podle ¢eskych a slovenskych
norem — CSN EN standard(i 50708-2-1 a STN IEC 600 76 -7.

Jsou analyzovany pfi€iny havarii distribunich transformatort z pohledu spinacich prepéti, provoznich
stavl obnovitelnych zdroju a energetické sité vn v dané oblasti.

Mezi pfi€¢inami poruchovosti transformatoru jsou uvedeny i chybné projekty, predevsim elektrické ¢asti,
ktera souvisi i funkcemi elektrickych ochran. Vyznamnou pfi¢inou poSkozeni transformator( je napfiklad
vznik zemniho spojeni v siti vn, jeho indikace a postupna ,likvidace®“.

Jsou uvedeny i tzv. technologické ochrany transformatora, kdy je potrebné kontrolovat okamzité teploty
v prevadzke, kontrola hladiny oleja a aj tlak v nadobe.

Snahou autoru pfispévku je inovovany pfistup k chranéni transformator vn/nn a to kombinaci systému
pojistek vn, jisti€u nebo pojistek na strané nn a zalozniho chranéni na strané vn, jakoz i zasadni
protokoly z typovych a kusovych zkousek u vyrobce transformatoru.



INOVACE CHRANENI PRUMYSLOVYCH ZAvOoDU

Jaroslav Pospisil, Josef TouSek, Protection & Consulting, s.r.o.
Martin Fabian, Ale$ Prochazka, EG.D, a.s.

V posledni dobé jsme fesSili inovaci chranéni v nékolika primyslovych zavodech, a to napajeni
nemocnice, vyrobny elektromotoru i jejich zkuSebny, gumarensky a textilni zavody. Zavody se nachazi
v oblasti energetickych rozvodl v Jihomoravském kraji.

PFi inovace chranéni jsme vychazeli z poskytnutych podkladu technickych pracovnikt EG.D., tj. osazeni
a nastaveni elektrickych ochran v rozvodnach VN, které nap3ji vlastni primyslové zavody.

Ze strany pramyslovych zavodl byla k dispozici pavodni projektova dokumentace /PD /, desitky let
stara, bylo nutno provést jeji Upravy, vypocetni analyzu skuteénych zkratovych pomérd, aktualizovat
revizni méfeni a zavéry. Po provedeni demontaze ,zastaralych® systému chranéni, napfiklad jesté
elektromechanickych ochrany typu AT31, GV, V32 apod. se realizovala instalace modernich &islicovych
systém( s nastavenimi ochrannych funkci pfi dodrzeni zasad selektivity. Na zavér se provedly technické
zkousky s vyuzitim testovacich zafizeni v reviznich polohach vypinacich zafizeni a v nékterych
pFipadech i méfeni pfechodnych pochodl pfi zapinani zatéze apod.

NOVY KONCEPT ROZPINACICH STANIC V SiTI PREDI - TECHNICKE

RESENI, STANDARDIZACE, PODPORA, REALIZACE
Michal Solle, Jan Stépanek, PREdistribuce, a.s.

Prispévek predstavuje novy koncept rozpinacich stanic v siti PREdi. Zakladni mySlenkou je pfiblizeni
rozpinacich stanic rozvodnam 22kV jak z hlediska funkcionalit, tak z hlediska technického feseni. Ridici
systém je decentralizovany, kde ochrany maiji i funkci podstanic Fidiciho systému. Hlavou fidiciho
systému je RTU, ktera slouzi i pro ovladani a signalizace z poli bez ochran. Komunikace v ramci stanice
probiha po protokolu IEC 61850, s navaznymi systémy pak po IEC 60870-5-104. Rozpinaci stanice jsou
pfipojeny pomoci routeru do optické infrastruktury PREdi. Standardizace vychazi ze dvou Uspésnych
pilotnich projektd. Upravili jsme nékolik stavajicich podnikovych norem a vytvofili novou normu pro navrh
sekundarni techniky v rozpinacich stanicich. Vytvofili jsme typovou dokumentaci pro skfif fidiciho
systému a NN nastaveb rozvadécl VN, kterou jsme spolu s dal§imi podklady potfebnymi pro
projektovani a realizaci rozpinacich stanic umistili na web PREdistribuce, odkud si spolupracujici firmy
mohou stahnout aktualné platnou verzi. Dle nového konceptu je jiz UspéSné realizovano nékolik
rozpinacich stanic. Mame vyzkouSenou také variantu rekonstrukce pouze sekundarni techniky pfi
zachovani stavajici silové technologie.

VYUZITIi SOFTWAROVEHO DATOVEHO KONCENTRATORU V PREDI

Jakub Martinek, PREdistribuce, a.s.
Jindfich Zoubek, TECHSYS - HW a SW, a.s.

Nasazeni datového koncentratoru jako mezistupefi v komunikaci mezi koncovou stanici a systémem
SCADA se ukazalo jako logicky krok pfi zvySujicich se narocich na rdznorodost komunikace, pfidané
funkce pro spravu, Skalovatelnost a v neposledni fadé i na kybernetickou bezpeénost. Pfispévek se
zabyva zakladnim modelem datového koncentratoru, jeho funkcemi sbéru dat a pfedavani dale do
systému SCADA a do jinych systém( a implementaci do stavajiciho systému dispecerského fizeni.
Posledni ¢ast je vénovana realnym zkusSenostem s provozem datového koncentratoru a jeho vyhodam
oproti pfimého komunikacniho spojeni do systému SCADA.



LOKALNI KOMUNIKACE V MALYCH FOTOVOLTAICKYCH

SYSTEMECH: KOMUNIKACE STRIDAC A ELEKTROMER

Petr Mlynek, Lukas Benesl, Martin Rusz, VUT v Brné
Tento ¢lanek analyzuje a ovéfuje vhodné komunikacni technologie a protokoly pro malé fotovoltaické
(FV) systémy se zamérenim na komunikaci mezi stfidaci a inteligentnimi méfici.



SEKCE C. 5— ROZVQJ SITi

DESIGN TO VALUE (DTV) - PRAKTICKE VYUZITI V CEZD
Jan Berka, CEZ Distribuce, a. s.

Design to Value (DtV) je metoda k nalezeni optimélniho technického fedeni z pohledu celkovych
nakladd a pfinosl. Do nakladu jsou zapocitany veSkeré pofizovaci naklady (investice), ztraty a provozni
naklady po dobu Zivotnosti, kam patfi napfiklad opravy poruch nebo fad preventivni udrzby. Do pfinos(
jsou zapocitany vynosy z regulace (zejm. polozky Povolené odpisy a RAB x WACC) a také pfipadné
uspory na provoznich nakladech, které mohou vznikat napfiklad pfi obnové energetického majetku.
Krom toho jsou v algoritmech zakomponovany nefinanéni dopady, jako je zvySeni rozsahu sité optické
infrastruktury anebo navyseni pfipojitelné kapacity (MW). Hodnoceni ¢asto probiha jako porovnani vice
variant (napf. nova transformovna vs. rozSifené néjaké stavajici).

NOVY ZPUSOB PRIORITIZACE INVESTIC V EG.D, A.S.
Daniel Kaspar, Jan Kopecky, EG.D, a.s.

Priorita investic je v EG.D, a.s. vyhodnocovana na zakladé vysledku rizikové orientovaného datového
nastroje Risk Index Matice (RIM). Hodnoceni aktiv dle RIM bylo v letoSnim roce rozsifeno o ekonomicky
faktor vnitfni vynosové procento (IRR — Internal Rate of Return) na strané dopadu tak, aby mohly byt
fazeny dle priority projekty obsahujici obvykle rizné tfidy aktiv. Soucasti Uprav jsou zmény ve zpusobu
vypo¢tu RIM na drovni velkého datového skladu (VDS) a ve vizualizaéni vrstvé geografického
informacniho systému (GIS). Investi¢ni potfeby jednotlivych tfid aktiv jsou nyni tvofeny pouze rozsahem
zafizeni s nejrizikovéjSim segmentem a kategorii RIM, a to az na uroven regionalnich sprav. V procesu
prioritizace investic byl zaveden systém bran a investiénich komisi, které pracuji se seznamy projekt
fazenych dle vysledkd RIM a stavem finanéniho pInéni potfeb v prabéhu fiskalniho roku. Vysledky RIM
jsou v pribéhu pfipravy projektt automaticky aktualizovany pfi prichodech jednotlivymi milniky. Nové
je soucasti procesu také zpétné hodnoceni efektivity investovanych prostfedkd do jednotlivych tfid aktiv.

DYNAMICKE PRIDELOVANIE KAPACITY NABIJANIA
ELEKTROMOBILOV

Jozef Potoéek, Vychodoslovenska distribuéna a.s., Samuel Bucko, Katedra elektroenergetiky TU
FEI v KoSiciach

Autori sa v referate zaoberaju problematikou pripojenia, prevadzky, komunikacie a riadenia nabijacich
stanic elektromobilov pre u€ely dynamickej alokacie kapacit v distribuénej sustave a tym optimalizacie
vyuzZivania zataZenia jej aktiv. Predstavia navrh riadenia zataZenia z pohladu prevadzkovatela
distribuénej sustavy, ktory pozostava z meracej, komunikacnej infrastruktiry a vyhodnocovacieho, resp.
povelovacieho systému.

ELEKTROMOBILITA — EVIDENCE A REPORTING ZADOSTi O

PRIPOJENI DOBIJECICH STANIC V CEZ DISTRIBUCE, A. S.
Martin Mach, Petr Kiesalek; CEZ Distribuce, a. s.

PFisp&vek se zabyva evidenci a reportingem Zadosti o pfipojeni dobijecich stanic v CEZ Distribuce, a.
s. Samotna automatizace spocCiva ve vytvareni pravidelnych report(, jejichz obsahem je vyhodnoceni
naplfiovani predikce nizkého, stfedniho nebo vysokého scénafe poctu a vykonu pfijatych zadosti v
detailu jednotlivych okresti na Uzemi CEZd. Realizace jednotného reportingu je Zadouci z dévodu
snizeni pracnosti nad daty s excelem, jejichz zdrojovou zakladnou je SAP modul zadosti. Vystupem
plnéni planu &isté mobility a pripojitelnosti je graficka prezentace vysledkil nad mapou CR.



MAPA VOLNE DISTRIBUCNI KAPACITY PRO PRIPOJOVANI
VYROBEN

Zbynék Brettschneider, Tereza Jefabkova, Alzbéta Hejpetrova, PREdistribuce, a.s.; Petr
Kresalek, CEZ Distribuce a.s.; Tomas Kolacia, EG.D, a.s.

S novelou energetického zakona (LEX OZE Il) a aktualizovanym Néarodnim planem obnovy pfibyla
provozovatelim distribu¢nich soustav povinnost na svych webovych strankach zverejhovat mapu volné
distribuéni kapacity pro pfipojovani vyroben. Pfispévek informuje o legislativnim ramci této problematiky
a jejim vyvoji. Zaroven je predstaven pfistup k tvorb& mapy volné kapacity na hladinach NN, VN a VVN
jednotlivych PDS. Ukazky vyslednych map jsou v €lanku ukazany a komentovany.

IMPLEMENTACE NOVELY EZ 458/2000SB. ,LEX OZE II“ DO

PROCESU V CEZ DISTRIBUCE, A.S. (NEGARANTOVANY VYKON)
Martin Mach, Petr Kresalek; CEZ Distribuce, a. s.

Ptispévek se zabyva implementaci novely EZ 458/2000Sb. ,Lex OZE II* do procest v CEZ Distribuce,
a. s., kdy Gginnosti od 3. 6. 2024 spole¢nost CEZd zavadéla vyznamné zmény v procesu vyfizovani
zadosti o prfipojeni vyroben elektfiny k distribuéni soustavé, které souvisi s nové umoznénym
pfipojovanim vyroben s moznosti omezeni vyuziti rezervovaného vykonu bez nahrady za takové
omezeni pfi pfedchazeni nebo Feseni pretizeni v distribuéni soustavé (tzv. pfipojeni s negarantovanym
rezervovanym vykonem). Dale se pfispévek zabyva Casovym aspektem a podstatou pfipojeni s tzv.
negarantovanym vykonem s naslednym vyhodnocenim implementace.

REKAPITULACE PRINOSU DIGITALIZACE DISTRIBUCNI SITE NA
HLADINACH VN A NN

Jakub Vonka, Pavel Glac, PREdistribuce, a.s.

V souladu s nastavenou strategii pokraCuje spole¢nost PREdistribuce jiz Sestym v intenzivnéjsi
digitalizaci distribu¢ni sité na hladindch VN a NN. Jedna se zejména o instalaci chytrych distribuénich
stanice s moznosti dalkového méfeni a ovladani. Téch je aktualné v siti vice nez 500, coz pfedstavuje
vice nez 10 % z celkového poctu. Soucasné probiha pfiprava na roll-out chytrého méreni, jehoz
funkcionality byly koncipovany tak, aby byly vyuziteIné pro monitoring sit& NN.

Pfispévek se vénuje analyze a vyhodnoceni dat z provozu chytrych stanic za toto obdobi a zaroveri
porovnani realnych pfinosu oproti puvodné ocekavanym, které v nékterych ohledech pfineslo
prekvapiva zjisténi.

VYHODNOCENI KVALITY DODAVEK ELEKTRINY ZA ROK 2023

Jan Liska, Energeticky regulaéni urad

Prispévek se zabyva vyhodnocenim kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice
v CR za rok 2023. Hlavni pozornost je zaméfena na vyhodnoceni dosazené Urovné ukazateld
ukazatell nepfretrzitosti podle kategorii pferuseni, historicky vyvoj a nastaveni parametra kvality na VI.
regulacni obdobi.



ANALYZA EFEKTIVNOSTI POSILENI KABELOVE SITE NN
PROSTREDNICTVIM PRILOZI

Petr Skala, PREdistribuce, a.s.

Pfispévek se vénuje posuzovani efektivnosti posileni sité NN prostfednictvim polozeni druhého kabelu
pfi obnové stavajicich vedeni v podminkach méstské kabelové sité PREdistribuce, a.s. Vychodisky Gvah
jsou rust zatizeni sité NN (pfedevsim v souvislosti s elektromobilitou a s narlstem poctu teplenych
Cerpadel) a souvisejici nejistoty dlouhodobych predikci, rostouci ceny praci pfevysujici ceny materialu
(téz v8ak rostouci), dlouha zivotnost kabeld NN a omezeni praci ve vefejném prostoru. V Gvodu je
diskutovana zvolena metoda predikce rlstu zatiZzeni jednotlivych vyvodi NN. Nasledné je pfedstaveno
zpracovani potiebnych dat, v jehoz centru stoji data o vyuziti Gzemi a geografické algoritmy. Zavér
pFispévku shrnuje ziskané vysledky.

HODNOCENI SPOLEHLIVOSTI DODAVKY ELEKTRINY V DS
Martin Kaspirek, Daniel Kouba, Karel Mencl, Radek Stegbauer; EG.D, a.s.

Prispévek popisuje hodnoceni parametrd plynulosti SAIDI/SAIFI a poruchovosti siti v podminkach
distribuéni spole¢nosti EG.D, a.s. v€etné stanovenych internich cilG do roku 2030. Popsany jsou
algoritmy vypocta SAIDI/SAIFI jak dle PPDS, tak upravené algoritmy zohledriujici dopad jednotlivych
¢lenéni struktury SAIDI/SAIFI podle typu udalosti (kategorie/pfi¢ina poruchy, kategorie/druh planové
prace) pro mozné meziro¢ni porovnani vyvoje dopadu jednotlivych typl preruseni. Dale je navrzeno tzv.
regionalni hodnoceni SAIDI/SAIFI, které Ize doporucit pro pfipad, kdy je vétsi distribu¢ni spole¢nost
¢lenéna do nékolika dil¢ich (regionalnich) celkd typu kraj a je snaha tyto (pod)regiony mezi sebou
objektivné porovnavat. Doplnéno je hodnoceni poruchovosti siti (€etnosti poruch vztazenych na rozsah
zafizeni) v ¢lenéni pravé po regionech, analyzovany jsou nejcetnéjsi typy/pfi¢iny poruch a je uvedena
metodika pro hodnoceni , TOP outages®. VeSkeré analyzy/reporty jsou automatizované, realizované v
nastroji WeBI. Zavérem jsou identifikovani mozni ovliviiovatelé (procesni jednotky/Utvary) a drivery
(konkrétni nastroje/Cinnosti), které maji na spolehlivostni ukazatele zasadni vliv. Uveden je i vycet
opatreni, ktera Ize pro snizeni ukazateld SAIDI/SAIFI doporudit.

ANALYZA PORUCHOVOSTI JEDNOPOLOVYCH ODPOJOVACU VN

Martin Kratochvil, CEZ Distribuce, a. s., Jaromir Cais, Vladislav Sitaf, Univerzita J. E. Purkyné v
Usti nad Labem, Fakulta strojniho inzenyrstvi

V elektrickych distribu€nich sitich se dnes standardné pouzivaji i do¢asné rozpojovaci prvky, které se
instaluji do elektrickych vedeni vysokého napéti. Jejich ukolem je jednopdlové rozpojit vodiCe v
beznapétovém stavu pomoci tahla, a to bez nutnosti instalace podpérného bodu. Jejich nevyhodou je
vSak obCasna poruchovost a obtizna obsluha, tj. dochazi k rozpojeni kontaktd vlivem povétrnostnich
vlivid. To vede k nasledné nedodavce elektrické energie a zhorSeni hodnot ukazateli spolehlivosti
dodavky elektrické energie, které vedou k pfipadnym pokutam pro provozovatele distribu&nich soustav.
V ¢lanku se autofi zabyvaji analyzou poruchovosti odpojovact a nastifiuji mozné cesty vedouci ke
zvySeni jejich bezporuchovosti.



SEKCE C. 6 —- MANAGEMENT, ORGANIZACE,

KVALIFIKACE

AKTIVITY CSZE VCETNE CASOPISU ENERGETIKA

Vit Klein — pfedseda redakéni rady ¢asopisu Energetika

PFispévek se zabyva &innosti Ceského svazu zaméstnavatelt v energetice (CSZE), ktery sdruzuje
nejvyznamnéjsi zameéstnavatele v oblasti vyroby a rozvodu elektrické energie a tepla a souvisejicich
oborech a celou fadu pravnickych osob, které podnikaji v odvétvi energetiky.

Cleny svazu jsou rovnéz predni Ceske stredni a vysoké skoly poskytujici energeticke vzdélani, pro které
vytvafi CSZE prostor k inovacim jejich vyukovych plana a k rozvoji studijnich programd a oborl a
poskytuje jim zpétnou vazbu z energetické praxe.

CSZE je také vydavatelem odborného &asopisu Energetika, ktery vychazi jiz pfes sedmdesat let a je
stale vydavan v tisténé formé a distribuovan hlavnim stakeholderlim v energetice CR a ustfednim
organdm Ceské republiky. Ve vystoupeni budou zminény véechny podstatné aspekty &innosti CSZE a
aktivity a zaméry pro dal$i inovace ¢asopisu Energetika a publikovani odbornych &lankud ze v§ech obort
energetiky.

TRANZICE ENERGETIKY: EKONOMICKE DOPADY MODERNIZACE
SOUSTAV

Martin Hejhal — PREdistribuce, a.s., Jan Berka — CEZ Distribuce, a.s., Tomas Kolacia— EG.D, a.s.,
Kolektiv autora CEPS, a.s.

Elektroenergeticky sektor, ktery je kliCovou sloZzkou narodniho hospodafstvi, prochazi obdobim
intenzivni transformace a modernizace. Ambice dosahnout dekarbonizace a uhlikové neutrality zahrnuji
nejen decentralizaci produkce elektfiny a integraci obnovitelnych zdroji energie, ale i elektrifikaci
sektorl jako napfiklad doprava a vytapéni. Tyto cile pak kladou zvySené pozadavky na elektrizaéni
soustavu ve smyslu pfipravenosti a fizeni k udrzeni jejiho bezpeéného a spolehlivého provozu. Spinéni
téchto poZadavku si Zada investice do energetické infrastruktury v podobé jejiho posilovani, digitalizace,
automatizace a nezanedbatelné jsou investice i do fyzické a kybernetické bezpec€nosti. A tyto investice
pak zpétné ovliviiuji ndrodni hospodarstvi — at' se jedna o nové pracovni pfilezitosti, navySeni hrubé
pfidané hodnoty &i rlist pfijmU verejnych rozpoétli a domacnosti.

EVROPSKY PROJEKT ONE NET

Vaclav Janousek, Stanislav Hes, CEZ Distribuce, a.s.

Rozvoj trhu s flexibilitou, dekarbonizace energetiky a implementace pfislusnych evropskych politik je
nyni jedna z prioritnich oblasti R&D v EU. Konsorcium projektu One Net navazalo na pfedchozi R&D
aktivity v této oblasti s cilem definovat podminky pro vyuziti nefrekvenénich podpurnych sluzeb na trzni
bazi. One Net byl tfilety vyzkumny projekt zastfeSeny evropskym grantovym programem Horizon 2020,
(vyhlaSovanym Evropskou komisi) s celkovou dotaci 22 mil. EUR. Projekt byl koordinovan RWTH
Aachen University a bylo v ném zastoupeno celkem 72 partnert z 16 ¢lenskych statll EU. Jednim z
implementovanych vystupl projektu je koncept sitového semaforu, ktery je nyni vyuzivan. Specifickym
use case, ktery byl v projektu testovan bylo také vyuZiti dobijeci infrastruktury pro poskytovani
nefrekvenénich sluzeb v rezii CEZd.



EVOLUCE DISPECERSKYCH RIDICICH SYSTEMU

Jifi Roubal - Analytics Data Factory s.r.o.

Oblast dispecerského fizeni v procesech operator( elektrickych siti prochazi v sou¢asné dobé pomérné
zasadnimi zménami. Nékteré z téchto zmén muzZeme pokladat za obligatorni, z nichZ za fadou z nich
mulzeme jasné rozpoznat divody primarné legislativni, vzdy (tedy alespon v to tedy vSichni doufame)
odvozené od téch vécnych, od moznosti pouzité techniky a technologie, limitll danych zasadami
bezpec€nosti, spolehlivosti a dostupnosti poskytovanych sluzeb. Jiné maji charakter vice & méné
obchodni a jejich motivaci je zajisténi pfedpokladaného profitu z vlastnéného majetku a sluzeb, které
jsou na né navazané. Je ziejmé, Ze jedno od druhého nelze oddélit, a Zze provazani jednotlivych
vychodisek je podobné neoddélitelné, jako jsou neoddélitelné jednotlivé fyzikalni procesy, kterymi je
chovani elektrickych siti fidi.

EFEKTIVNi ZPUSOB DOBIJENI ELEKTROMOBILU V RODINNEM
DOME Z POHLEDU PROVOZOVATELE DS

Stanislav Hes, Jan Kula, Katefina Pénkavova, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek komplexné pojednava o problematice dobijeni elektromobilll v rodinném domé z pohledu
provozovatele distribuéni soustavy a také doporucuje, jaké funkce a vlastnosti by mély pouzivané
dobijeci stanice/wallboxy obsahovat, tak aby bylo zajisténo efektivni dobijeni s minimalizaci dopadd na
distribu¢ni soustavu (napf. blokovani dobijeni v dobé platnosti vysokého tarifu, dynamické fizeni vykonu
dobijeni podle zatizeni odbérného mista, prioritni vyuZziti pfebytkG z vyroby stfe$ni FVE). V ramci
pfispévku jsou prezentovana realné naméfrena data z odbérného mista, a to nejen z fakturaéniho
elektroméru, ale také z dal$ich zdrojl na strané zakaznika (monitoring stfe$ni FVE, monitoring dobijeci
stanice). Clanek dale prezentuje budouci oéekavané pozadavky provozovatele distribuéni soustavy pro
instalace s dobijecimi stanicemi s rezimem Vehicle2Grid (moznost vybijeni baterie elektromobilu do
distribu¢ni sité) v kontextu pfipravované revize evropského Narizeni RfG. Dale ¢lanek obsahuje i pohled
zékaznika, pokud jde o naroky na feSeni dobijeni v rodinném domé (uzivatelsky komfortni oviadani ¢ast
a vykonul dobijeni pomoci mobilni aplikace, evidence spotfebované energie na dobijeni pro potfeby
platby nahrad za domaci dobijeni sluzebniho elektromobilu ze strany zaméstnavatele, propojeni na
vzdaleny monitoring pomoci OCPP komunikacniho protokolu atd.).

PRINOSY ELEKTROENERGETICKEHO DATOVEHO CENTRA PRO

DISPECERSKE RIZENi
Daniel MiSkovsky, Martin Pistora, CEPS

Elektroenergetické datové centrum (EDC) bude mit dopad na chovani aktivnich zakaznikd na trhu s
elektfinou. Nékteré pfipady uziti EDC budou mit ale vyznamny dopad i na dispeCerské Fizeni elektrizani
soustavy Ceské republiky (ES CR). Jedna se zejména o zprostfedkovani vymény dat mezi provozovateli
soustav a vlastniky zafizeni v oblasti strukturdlnich dat a pfipravy provozu. Pfispévek pfedstavi tyto
pfipady uziti EDC, jejich vyuZiti z pohledu provozovatele pfenosové soustavy a jejich pfinos pro
dispecerskeé fizeni.

POSKYTOVANI SITOVYCH PODPURNYCH SLUZEB STATICKYMI
MENICOVYMI NAPAJECI PRO ZELEZNICNI TRAKCNI SOUSTAVU

Jan Klusaéek, Jan Bures, Lukas Radil, Jifi Drapela, Vysoké uéeni technické v Brné
Ondfej Svoboda, Jifi Pelc, Jifi Podhradsky, SUDOP Brno, spol. s r.o.
Lumir Rubek, Ministerstvo dopravy



Ménicové aktivni trakéni napajece jsou nasazovanou alternativou k jednofazovym transformatorlim pro
napajeni Zeleznicni trakéni soustavy 25 kV 50 Hz z distribuénich siti. Mé&niCové napgjee se vSak
vyznacuji vysokou mirou fiditelnosti na distribuéni i trakéni stran&, coz mimo Fizeni trakéni soustavy
umoznfiuje jejich zapojeni do nefrekvencnich ale i frekvenénich podplrnych sitovych sluzeb, pficemz
poskytovani podplrnych sitovych sluzeb muize byt vyuzitelné nejen v distribuéni, ale i v pfenosové
soustavé. Mira vyuzitelnosti, tedy disponibilita, trakénich napajecu je vSak zavisla na typu a vlastnostech
meénice, a na provozu trakéni soustavy, jejiz napajeni je za vSech okolnosti prioritou. Tento pfispévek
nazorné ukazuje pfistup k uréeni realistické vyuzitelnosti/disponibility méni¢ového trakéniho napajece
pro podpurné sluzby prostfednictvim dynamického modelovani. Mimo provoz trakéni soustavy jsou
prehledné shrnuty i dalSi omezujici faktory, které disponibilitu v jednotlivych kategoriich podpUrnych
sluzeb limituji.

ZAJISTENiI SPOLEHLIVOSTI DODAVEK ELEKTRICKE ENERGIE PRO

ZDRAVOTNICKA ZARIZENI
Josef Tlusty, Zdenék Miiller, Martin Ceriian, Jifi Halaska — FEL CVUT v Praze, FBMI

ZvysSovani podilu obnovitelnych zdroja s intermitentnim charakterem vyroby elektrické energie,
pravdépodobné i zvySeny vliv velkych zmén pocasi a snizeni podilu stabilnich klasickych zdroju
s pfirozenymi stabilizacnimi vlastnostmi pfedstavuje vyznamné riziko omezeni funkCnosti i kliCovych
odbératelt, mezi které na ¢elnim misté patfi zdravotnicka zafizeni. Na lokalni drovni je mozno
v nékterych lokalitach zajistit provoz lokalniho distribu€niho systému ostrovnim provozem napajenym
lokalnim zdrojem. PFispévek se proto zaméfuje na specifické vlastnosti a pozadavky zdravotnickych
zarizeni. Pfedpokladem moderni mediciny je vyuZzivani Sirokého spektra pfistrojového vybaveni se
specifickymi pozadavky na kvalitu dodavek elektrické energie. Na zakladé analyzy pozadavk
zdravotnickych zafizeni, je mozné pro napajeni vyuzit i modernich konceptu, ovSem takova realizace
vyzaduje komplexni robustni systém.

VYUZITI DAT ZE SMART METERU PRO UCELY DISPECERSKEHO
RIZENI A PROVOZU SIiTi NN / OHLEDNUTI ZA PILOTNIM

PROJEKTEM SMARAGD
Jifi Mares, Michal Gala, Martin Sula - EG.D

Prispévek se zabyva ohlédnutim se za projektem SMARAGD, zamé&fujiciho se na implementaci 23 000
ks chytrych elektroméru do sité EG.D. Dale se zaméfuje na popis a pfiklady vyuziti dat ze smart meter(
pro ucely dispe€erského fizeni a provozu siti na hladiné nizkého napéti.

ZVYSENi ODECTENOSTI ELEKTROMERU V CHYTRYCH SiTiCH
KOMUNIKUJICi POMOCIi PLC KANALU

Bedrich Bene§, ModemTec

Spole¢nost Modemtec dlouhodobé vyrabi PLC modemy komunikujici pro energetickych rozvodech. K
tomu, aby byly pfekonany nedostatky vlastniho kanalu, utlumy, pfipadné ruseni, pfipravili jsme sadu
technickych nastroju pro jednoznacnou identickych poruchovych mist, Tyto nastroje je mozné pouzit
pro jakykoliv standard komunikujici v pasmu cca 30 kHz az po 500 kHz, po energetickych rozvodech.
Aplikaci metod z tzv " Teorie grafl " je mozné urcit dispozice umisténi koncentratord v oblasti odectd.
Aplikace téchto nastroju umoznuje vyrazné zvysit standardni odectenost.

PRIPRAVA NA INSTALACI A PROVOZ CHYTREHO MERENI S

KOMUNIKACI PLC
J. Vodrazka, CVUT, L. Karlovsky - PREdistribuce, a.s.



Komunikace po silovém vedeni (PLC) v kombinaci s pfistupovou optickou siti se jevi jako perspektivni
zplsob pfenosu dat z chytrych elektromérd pro prostfedi méstské aglomerace. PLC komunikace ma
sva specifika a jeji kvalita muze byt dotéena ruSenim nebo impedanénimi pomeéry sité. V ramci pfipravy
na roll-out chytrého mérfeni vstoupil do zavérecné faze projekt jehoz pfedmétem je vyvoj méficiho
zafizeni a automatického vyhodnocovani pomérd v siti. Je realizovan ve spolupraci s FEL CVUT za
podpory TACR. Aktuainé probiha ovéfeni méFeni a jeho vyhodnoceni pfimo v distribuéni siti. Pfisp&vek
popisuje technické feSeni, dosavadni vysledky projektu a predpoklad vyuZiti pro instalaci a provoz
chytrého méfeni.



